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Die vorliegende Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf 
einen Kolbenschuh, insbesondere auf einen Kolbenschuh fur 
einen Fluidkolbenpximpenmotor • 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es r einen verbesser- 
ten Kolbenschuh fur einen Fluidkolbenpumpenmotor vorzusehen, 
der billig herzustellen ist. 



Eine andere Aufgabe der Erfindung ist es, einen neuartigen 
und vereinf achten Kolbenschuh fiir Fluidkolbenpumpenmotoren 



Zur besaeren Verdeutlichung der Erfindung und der daiait er- 
zielbaren Vorteile dient die folgende detaillierte Beschrei- 
bung in Verbindung mit den beigefiigten Zeichnungen, in 
denen gleiche Bezugszeichen Shnliche oder entsprechende 
Telle In den verschiedenen Ansichten zeigen. 
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Fig. 1 ist ein Schnitt durch eine erste Aus f iihr ungs form 

eines Kolbenschuhs fur Fluidkolbehmotoren; 

Fig. 2 ist eine vergroflerte Ansicht einer geanderten Aus- 

f iihr ungs form des er findings gemafien Kolbenschuhs, 
der in Fig. 1 dargestellt ist; 

Fig. 3 ist eine ahnliche Ansicht wie Fig. 1 f die jedoch 

einen herkommlichen Kolbenschuh fur Fluidkolben- 
pumpenmotoren darstellt; 

Fig. 4 ist eine ahnliche Ansicht wie Fig. 2 und stellt 

eine and ere Aus fiihr ungs form des erf indungsgemaBen 
Kolbenschuhs dar ; und 

Fig. 5 ist eine ahnliche Ansicht wie Fig. 2 und stellt 

eine welter e geanderte Aus fiihrungs form des erf in- 
dungsgemaBen Kolbenschuhs dar. 

In Fig. 1 ist mit 10 ein Fluidkolbenpumpenmotor dargestellt , 
der ein Gehause 11 aufweist, das durch drei Gehauseteile 12, 

13 und 14 gebildet wird, die durch eine Vielzahl von Bolzen 
15 miteinander verbunden sind. Am rechten Ende des Gehauses 

14 ist eine Abdeckung 16 mit einer Vielzahl von Bolaen be- 
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festigt, von denen nur einer bei 17 gezeigt 1st. Eine am 
inneren linken Teil des GehSuses 11 angeordnete Schrag- 
scheibe 18 wird fiber einen nicht gezeigten Drehzapfen, 
der in Pig. 1 in Vertikalrichtung vorgesehen ist, am Ge- 
hause 11 gehalten. Eine Ventilscheibe 19 ist im inneren 
rechten Teil des Gehauses 11 fest am Gehauseteil 14 mit- 
tels' einer Vielzahl von Stiften 20 montiert. Eine drehbare 
Welle 23 durchlauft Offnungen 21 und 2 2, die innerhalb der 
Schragscheibe 18 und der Afentilscheibe 19 vorhanden sind, 
und wird vom GehSuse 11 durch Lager 24 und 25 an ihren 
beiden Enden gehalten. An der drehbaren Welle 23 zwischen 
der Schragscheibe 18 und der Ventilscheibe 19 ist ein 
zylindrischer KSrper 26 vorgesehen. Dieser zylindrische 
Korper 26 ist in zwei Telle 27 und 28 aufgeteilt, von 
denen ein Teil 27 nit der Ventilscheibe 19 in Kontakt 
steht # an der drehbaren Welle durch eine Vielzahl von 
ballig gedrehten Stiften 29 schwenkbar und axial beweg- 
lich angeordnet ist und von einer Feder 30 , von der 

der andere Teil 28 einstuckig mit der drehbaren Welle 23 
ausgebildet ist, gegen die Ventilscheibe 19 gedrttckt wird, 

Innerhalb des zylindrischen Korpers 26 sind gleichviele 
Zylinder 31 und Kolben 32 vorgesehen, wobei die Kolben 32 
luftdicht gleitend in die Zylinder 31 eingesetzt sind* 
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Ein konkaver Teil 34a eines Schuhs 34, der auf einer 
Gleitflache 18a der Schragscheibe 18 gleitet, 1st auf 
einem konvexen Teil 33a einer Stange 33 am linken End- 
teil des Kolbens 32 fest montiert. Ein Kolbenelement 
35, das gleitend in einem Teil 27 des zylindrischen 
Korpers 26 angeordnet ist f und ein Kolbenelement 36, 
das gleitend in dem anderen Teil 28 desselben ange- 
ordnet ist, sind jewel Is mit der Stange 33 schwenkbar 
verbunden. Ein Riickhalteelement 37 mit einem konvexen 
Teil 37a befindet sich in der Nahe der Schragscheibe 
18 und ist so mit der drehbaren Welle 33 verbunden, 
daB es auf dieser in axialer Richtung gleiten und zu- 
sammen mit ihr rotieren kann. Auf den konvexen Teil 37a 
des Ruckhalteelementes 37 ist ein Schuhhalteelement 38 
mit einem konkaven Teil 38a gesetzt. Das Schuhhalteelement 
38 erhalt eine Axialkraft von einer Feder 39, die zwisfcen 
einer Vielzahl von nicht gezeigten Lochern angeordnet ist, 
die' in der drehbaren Welle23 durch das Riickhalteelement 
37 gebohrt sind, urid die den Schuh 34 gegen die Schrag- 
scheibe 18 druckt. Im inneren Dmfangsteil des Riickhalte- 
elementes 37 ist eine ringformige Vertiefung 37b vorge- 
sehen; an dem Riickhalteelement selbst ist eine Vielzahl 
von axialen Lochern 37c angeordnet, die von der Vertiefung 
37b bis zu dem konvexen Teil 37a des Ruckhalteelementes 37 
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gebohrt sind* Am konvexen Teil 37a 1st eine ringfSrmige 
Vertiefung 37d vorgesehen, die die jeweiligen Endteile 
der Locher 37c mfceinander verbindet. Der konkave Teil 
33a des SchuhhalteeLementes 38 ist in axialer Richtung lang 
genug, um die ringf ormige Vertiefung 37d abzudecken r so- 
gar wenn das Schuhhalteelement 38 auf dem Riickhalteelement 
37 bei dem amstarksten geneigten Zustand der Schragscheibe 
18 rotiert. Im Inheren des konkaven Teils 38a ist eine 
Vielzahl von Vertiefungen 33b vorgesehen, welche immer 
mit der ringf ormigen Vertiefung 37d in Verbindung stehen. 
An einem Ende der vielen Vertiefungen 38b ist zumindest 
die gleiche Anzahl von Lochern 38c wie beim Schuh 34 aus- 
gebildet. Auf der rotierenden Welle 23 ist ein sich in 
radialer Richtung erstreckendes Loch 23a r das mit einer 
ringf ormigen Vertiefung 37b , die am inneren Umfangsteil 
des Ruckhalteelementes 37 vorgesehen ist r in Verbindung 
steht und ein axiales Loch 23b, das mit dem Loch 23a in 
Verbindung steht, vorgesehen. Auf den Lochern 37 c und 
38c konnen Dtisen vorgesehen werden. 

In das rechte Ende der drehbaren Welle 23 ist ein Bolzen 
52 eingeschraubt, tun das Lecken des Schmieroles aus dem 
Hohlraum 23b zu verhindern. Am zentralen Teil der dreh- 
baren Welle 23 1st eine Axialbohrung 22c vorgesehen, die 
sich in das Lager 25 der Welle erstreckt, wobei am zen- 
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tralen Teil des Lagers 25 in entsprechender Lage mit 
der Bohrung 23c eine ringformige Vertiefung 25a an- 
geordnet ist und eine Bohrung 25b, die mit der Ver- 
tiefung 25a und mit einem Durchgang 40 in Verbindung 
steht, der in der Ventilscheibenhalterung 14 vorge- 
sehen ist. In der Ventilscheibe 19 ist eine Bohrung 
19a r die als EinlaB nach erfolgter Operation der Pumpe 
und des Motors der Erfindung dient/ und eine Bohrung 
19b, die als AuslaB nach entgegengesetzter Operation 
dient, vorgesehen, wobei die Bohrung 19a mit einem 
Durchgang 41 und die Bohrung 19b mit einem Durchgang 

« 

42 in Stromungsmittelverbindung steht. 

Mit 43 ist ein mit drei Sffnungen versehenes Umschalt- 

ventil fur zwei Stellungen gekennzeichnet, von dessen 

Offnungen zwei mit den Durchgangen 41 und 42 verbunden 

sind und die restliche Qffnung an den Durchgang 40 an- 

geschlossen ist. Dieses mit drei Sffnungen versehene 

Umschaltventil 43 fur zwei Stellungen Hndert seine Stel- 

lung von der Hochdruckseite zur Niederdruckseite, wenn 

der Druck des Dubhgangs 41 (oder 42) hSher als derjenige 

des Durchgangs 42 (oder 41) gemaB einem von den beiden 

ist 

Durchgangen 41 und 42 erhaltenen Leitdruck/ und verbin- 
det danach den Durchgang 42 (oder 41) mit dem Durchgang 40 

_ 7 _ 
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Die Pumpe 44 dient zum Beschicken, wobei ein vorge- 

. ■ 

gebener Druck der Niederdruckseite durch ein Regler- 
ventil 45 im Pumpenmotor r der sich aus dem Zylinder 31 
und dem Kolben 32 usw. zusammensetzt, reguliert wird f 
und steht mit den DurchgSngen 41 f 42 ttber RUckschlag- 
ventile 46, 47 in Verbindung, wobei der Stromungs- 
mitteldruck nur an den Durchgang 41 (od^r Durchgang 42) 
der Niederdruckseite angelegt wird. 

Wie man am besten aus Fig. 2 erkennen kann, fangt der 
Schuh 34 den durch die StrQmungsmitteldruckkraf t auf 
den Kolben 32 ausgevibten Axialdruck durch die Wirkung 
seines statischen Drucklagers dadurch ab r daB im Schuh 
34 auf einer GleitflsLche 18a der SchrSgscheibe 18 eine 
Tasche 34b ausgebildet ist und daB eine Off nung 34c 
zum Weiterleiten des Str8mungsmitteldruckes vom Durch- 
gang 32a, der im inneren Teil des Kolbens 32 ausgebildet 
ist, zur Tasche 34b im Schuh 34 vorhanden ist»Ein am 
Schuh 34 vorgesehener 5laufnahmeteil 48 dient dazu, 
urn den Stromungsmitteldruck vom Durchgang 32a im Kolben 
32 durch die Off nung 34c zur Tasche 34b zu leiten, so- 
gar dann, wenn die Schragscheibe 18 geneigt ist f urn die 
Auss to.Bkapazitat der Fluidpurope und des Fluidmotors 
zu Sndern. Mit 49 ist eine Halterung zum Halten der 
Kolbenstange 33 bezeichnet, wobei die Halterung 49 und 
der Schuh 34 durch das Schuhhalteelement 38, das durch 
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eimAnzahl von Federn 39 in Axialrichtung gedruckt 
wird, uber eine Fleiche SO in Beruhrung gebracht werden . 
Durch das Dichtstemmen eines Endteiles 49a der Halte- 
rung 49 an einen konvexen Teil 33a der Kolbenstange 33 
wird verhindert, daB sich der Kolben 32 und die Halte- 
rung 49 wahrend der Operation der Fluidpumpe und des 
Fluidmotors lockern. Der konvexe Teil 33a der Kolben^- 
stange 33 ist fest in dem konkaven Teil 34a des Schuhs 
34 eingefxigt, indem die Halterung 49 durch das Schuh- 
halteelement 38 und die Feder 39 an die Seite des Schuhs 
34 gedruckt wird, so daB sich derR>lben 32 und der Schuh 
34 wahrend der Operation der Fluidpumpe und des Fluid- 
motors nicht vonehander losen. Das in der Kammer 51 ent- 
haltene hydraulische Stromungsmittel, das von dem (5lauf- 
nahmeteil 48 tiber die GleitflSche zwischen dem konvexen 
Teil 33a der Kolbenstange 33 und dem konkaven Teil 34a des 
Schuhs 34 dorthin gelangt ist, wird iiber die Vertiefung 
34d des Schuhs 34 entfernt. Es ist leicht einzusehen, 
daB die Vertiefung 34d auch auf der Halterung 49 ange- 
ordnet werden karm. 

Im folgenden wird nunmehr die Wirkungsweise der vorliegen- 
den Erfindung beschrieben. Nach der Pumpenarbeit des Pum- 
penmotors wird die drehbare Welle 23 durch ein erstes Trieb 
werk, nicht gezeigt, angetrieben r so daB der zylindrische 
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KSrper 26 rotiert. In dem Augenblick, in dem die Schrag- 
scheibe 18 sich gegenCiber der Vertikalen zur drehbaren 
Welle 23 in den oben erwahnten Zustand neigt, wird, wie 
in Fig. 1 gezeigt ist, der Kolben 32 auf der Gleitflache 
18a der Schragscheibe 18 iiber den Schuh 34 in axialer 
Richtung gegen den zylindrlachen K6rper 26 gleitend be- 
wegt, worauf StrSmungsmittel an der Seite der Ansaug- 
Sffnung 19a angesaugt und zur Seite der AuslaBSf fnung 
19b geschickt wird, wodurch die Operation der Pumpe er- 
reicht wird. Aus diesem Grund fallt der StBmungsmittel- 
druck des Durchgangs 41 ab, und der StrQmungsmitteldruck 
des Durchgangs 42 steigt an. Der hohe Druck des Durch- 
gangs 42 wird an ein anderes Stromungsmittelbetatigungs- 
system, das nicht gezeigt ist, weitergegeben und dient 
fur dieses System als Druckquelle* 

Wenn der Stromungsmitteldruck des Durchgangs 41 abfallt 
und der Stromungsmitteldruck des Durchgangs 42 ansteig<> 
nimmt das mit drei Qffnungen versehene Umschaltventil fur 
zwei Stellungen die in Fig, 1 gezeigte Stellung ein, so 
daB die DurchgSnge 41 und 40 miteinander verbunden wer- 
den. Auf der anderen Seite failt der Druck im Durchgang 
41 ab, so daB das Racks chlagventil 46 durch den Stromungs- 
mitteldruck der Beschickungspumpe 44 geSffnet wird, wo- 
nach der durch das Reglerventil 45 geregelte Stromungs- 
mitteldruck im Durchgang 41 aufrechterhalten wird. Zu 
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diesem Zeitpunkt ist das Riicks chlagventil 47 durch 
den innerhalb des Durchgangs 42 herrschenden hohen 
Druck geschlossen. Der von der Beschickungspumpe 44 
an den Durchgang 41 gelieferte Str5mungsmitteldruck 
wird an die Ansaugof fnung 19a und den Durchgang 40 
welter gegeben. Der an den Durchgang 40 gelieferte 
Stromungsmitteldruck wird an die Vertiefung 38b des 
Schuhhalteelementes 38 durch die Bohrung 2 5b , dieting- 
formige Vertiefung 25a, die Bohrungen 23c, 23b, 23a, 
die ringfcmige Vertiefung 37b, die Bohrung 37c und die 
ringfSrmige Vertiefung 37d weitergegeben. pie Kontakt- 
flMche zwischen dem Schuhhalteelement 38 und dem Rxick- 
halteelement 37 wird durch das an die Vertiefung 38b 
des Schuhhalteelementes 38 gelieferte Stromungsmittel 
geschmiert, und des weiteren wird die Gleitflache 18a 
zwischen dem Schuh 34 und der Schragscheibe 18 dadurch 
durch die Bohrung 38c geschmiert und gekiihlt. Zu diesem 
Zeitpunkt ist die ringformige Vertiefung 37d so ausge- 
bildet, daB sie innerhalb der Vertiefung 38b angeordnet 
ist, auch dann, wenn das Schuhhalteelement 38 auf dem 
Ruckhalteelement 37 verschoben ist. Deshalb wird das 
Stromungsmittel nach dem Schmieren der Kontaktf lache 
zwischen dem Schuhhalteelement 38 und dem Riickhalteelement 
37 und der Gleitflache 18a zwischen dem Schuh 34 und der 
Schragscheibe 18 abgelassen. Der an die Vertiefung 38b 
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des Schtihhalteelementes 38 gelieferte Stromungsmittel- 
druck wird sicher von der Bohrung 38c an das innere 
periphere Ende zwischen der GleitflSche 18a, der Schrag- 
scheibe 18. und dem Schuh 34 geliefert. Bei der oben er- 
wMhnten Schmierung entsteht keine nachteilige Wirkung, 
auch dann, wenn das Schmierol, das auf das innere peri- 
phere Ende zwischen dem Schuh 34 und der Gleitflache 18a 
der Schragscheibe 18 aufgebracht wird, ZentrifugalkrSften 
ausgesetzt ist. 

Als nSchstes wird ein von einer anderen Stromungsmittel- 

druckquelle, die nicht gezeigt ist, erzeugter hoher Druck 

an die Passage 41 zur Pumpenmot or operation geliefert, so 

daB die drehbare Welle 23 zu einer angetriebenen Welle wird. 

Zu diesem Zeitpunkt wird der StrSmungsmitteldruck des Durch- 

gangs 41 zu einem hohen Druck und der StrSmungsmitteldruck 

des Durchgangs 42 zu einem niedrigen Druck, so daB das 

Umschaltventil 43 den in Fig. 1 gezeigten Zustand andert 

und die DurchgSnge 42 und 40 miteinander verbunden werden. 

Als Folge davon wird Stromungsmitteldruck an die Gleitflache 

zwishen dem Schuhhalteelement 38 und dem Rttckhalteelement 37 

und das innere periphere Ende zwischen der Gleitflache 18a 

der SchrMgscheibe 18 und dem Schuh 34 iiber die DurchgSnge 

42 und 40 von der Pumpe 44 gebracht. Auf diese Weise wird 

die Gleitflache und das innere periphere Ende geschmiert 
und gekuhlt • 
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In Fig. 3 ist ein herkommlicher Kolbenschuh fur einen 
Fluidkblbenpumpenmotor zu erkennen, der mit einem Ab- 
schnitt mit einem geringen Durchmesser und mit einem 
Abahnitt mit einem groBen Durchmesser ausgestattet ist, 
wobei der konvexe Teil 33a der Stange 33 des Kolbens 32 
von dem Abschnitt des Kolbens chuhs 34 mit geringem Durch- 
messer gehalten wird, der auf diese Weise mit dem Kolben 
32 verbunden ist, und sich der Abschnitt des Kolbenschuhs 
34 mit groBem Durchmesser mit der Schragscheibe 18 in Kon- 
takt befindet. Die Tasche 34b des Kolbenschuhs 34 ist iiber 
das Stromungsmittel mit der Bohrung 19b der Ventilscheibe 
19 durch die Qffnung 34c des Kolbenschuhs 34, den Durch- 
gang 32a des Kolbens 32 und die Zylinder 31 des zylindrischen 
K6rpers 26 verbunden. Auf diese Weise besitzt der Kolben- 
schuh 34 die Funktion eines statischen Drucklagers. 

Wie oben erwMhnt, wird der groflte Teil eines herkSmmlichen 
Kolbenschuhs 34 durch Schneidarbeit eines^^^Elementis 
mit Saulenform hergestellt. Durch die Schneidarbeit werden 
Materialien vergeudet und es wird eine hohe Genauigkeit 
gefordert, urn den konkaven Teil 34a des Kolbenschuhs 34, 
der mit der auBeren Flache des konvexen Tells 33a der Stange 
33 in BerCihrung steht, herzustellen, so daB keine hohe 
Produktivitat erreicht werden kann und die Kosten des 
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Die Figuren 4 und 5 zeigen andere Ausfuhrungsformen 
der Erfindung, in denen der konvexe Teil 33a der Stange 

33 durch den Endteil 49a des Halters 49 bedeckt ist, und 
ein Endteil 49b des Halters 49 fest am Kolbenschuh 34 
montiert ist und dadurch das Aus einander treten des kon- 
vexen Teils 33a der Stange 33 und des Kolbenschuhs 34 
verhindert wird. Der Durchmesser des Endteiles 49b des 
Halters 49 ist ausgeweitet, so daB er den Kolbenschuh 

34 bedeckt, wobei dieser Kolbenschuh 34 in den Endteil 
49b des Halters 49 eingesetzt ist und ein Wandteil des 
End teils 49b des Halters 49 mittels eines Stanzwerk- 
zeuges in den Kolbenschuh 34 eingeschnitten oder der 
Durchmesser des Endteils 49b des Halters49 gequetscht 
ist/ wie am besten in Fig. 5 zu erkennen ist, was zu 
einer festen Verbindung zwischen dem Kolbenschuh 34 und 
dem Halter 49 fiihrt. Es kann des weiteren eine solche 
Konstruktion gewahlt werden, bei der, ohne daB der Durch- 
messer des Endteils 49b des Halters 49 ausgeweitet ist, 
der Flanschteil am Endteil 49b des Halters 49 vorgesehen 
wird, urn diesen mit dem Kolbenschuh 34 zu verbinden, wo- 
bei der Flanschteil angeschweiBt ist. Der konvexe Teil 33a 
der Stange 33 wird in den. Halter 49 eingesetzt, wonach 
der Endteil 49 eines Halters 49 zusammengequetscht wird, 
wenn der konvexe Teil 33a der Stange 33 mit dem konkaven 
Teil 34a des Kolbenschuhs 34 in Beruhrung steht, was dazu 
fiihrt, daB sich der Endteil 49a des Halters 49 und der 
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xe *eil 33a der Stange 33 berOhren. 

A „ alters dient zuia Classen von 

— "t: * - -—^ aes 

Kolbenschuhs 34 geeignet, un 

.„ lal wie Duralumin^ an. 
s i6h ein Material wxw 
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Patentanspruche ; 




Kolbenschuh fQr Fluidkolbenpumpenmotoren, gekennzeichnet 
durch einen konkaven Abschnitt an seinera einen Ende, der 
mit einem konvexen Teil eines Kolbens fest verbunden ist, 
und einen dicken plattenfcSrmigen Teil an seinem anderen 
Ende, der mit einer Gleitflache einer SchrSgscheibe in 
Beriihrung steht, und ein Halteelement , das an seinem 
einen Ende den konvexen Teil des Kolbens abstiitzt und mit 
seinem anderen Ende mit dem Kolbenschuh in Beriihrung steht. 

2. Kolbenschuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
er weiterhin ein einen Druck erzeugendes Mittel umfaBt, 



das mit dem Halteelement verbunden ist und den Schuh und 
den Kolben ttber das Halteelement abstiitzt. 



er eine Vertief ung zum Ablassen des&ydraulischen Stromungs- 
mittels in eine Kammer umfaBt, die zwischen dem Schuh, 
dem Halteelement und dem Kolben vorgesehen ist. 

4. Kolbenschuh nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

das Halteelement eine Bohrung zum Ablassen des hydraulischen 
Stromungsmittels in eine Kammer umfaBt, die zwischen dem . 
Schuh/ dem Halteelement und dem Kolben vorgesehen ist. 



3. Kolbenschuh nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
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Kolbenschuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das eine Ende des Halteelementes mit dem konvexen 
Teil des Kolbens verstemmt (abgedichtet) 1st. 

Kolbenschuh nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das andere Ende des Halteelementes mit dem 
Kolbenschuh verstemmt 1st, 

Kolbenschuh nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet r 
daB das andere Ende des Halteelementes zur Verbindung 
mit dem Kolbenschuh ausgestanzt ist. 
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